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CAJA NEGRA:

?

“The goals in statistics are to use data to predict and to get information about the 
underlying data mechanism.
…..                     The emphasis needs to be on the problem and on the data.”



1. Recabar datos del fenómeno,
explorarlos y entenderlos

2.   Plantear modelo estadístico F(x;θ)
3.   Estimar (puntual, región e intervalo)
4.   Combinar experimentos?
5.   Validar modelo
6.    Selección y comparación del 

mejor modelo

Modelación estadística de 
un fenómeno aleatorio de interés
( George Box 1980, David Sprott 2000 y 
Sir David Cox, 2001)
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Ejemplo: Modelo de Regresión Lineal Simple
• Variable respuesta: Y
• Variables explicativas: 
• Un modelo condicional:

Usualmente: 
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Carl Friedrich Gauss, 1777-1855



Un modelo condicional: Resume e incluye a muchos modelos aislados: 
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La ‘misma’ solución con dos enfoques:
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Densidad conjunta para los n modelos
normales para y1,….,yn:

Legendre:  Algorítmico. 
Sólo caso particular 
normal: Mínimos
cuadrados

Gauss: Gran visionario
propuso modelo general 
usado hoy en día



Ejemplo de Circunferencias de Naranjos por edad

M.C. Rafael
González de 
Gouveia
(exalumno
CIMAT)



d Plantado
desde
semilla son 
7 años a dar
frutos.

Sembrando
rama puede
dar fruta de 
3 a 5 años.

Naranjos
adultos
miden de 9 
a 15 metros 
de altura. 

NARANJO:







Observa
ramas
y altura de 
bifurcación





Modelos a considerar: 

1. Y|X Normal con media lineal                      y varianza constante (?)

2. Y|X Normal con media lineal y varianza creciente (lineal o 
curveada)

0 1x 

Modelando parámetros escala normales
( las desviaciones estándar):



3. Curva sigmoidal Logística para la media: 

Con  escala normal creciente (lineal) y con correlación alta:

Más modelos:
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ˆ 0.998. 





Para predecir media u observación en t=800:



Intervalos de predicción de circunferencia de naranjos



Simulaciones de naranjos con modelo Logístico:

Sin correlación Con correlación



Selección de buen modelo para naranjos: 
Para la media de circunferencia de rama del naranjo en el tiempo:

una curva logística. 
Con escala normal creciente (lineal) como función del tiempo: 
CON CORRELACION MUY  ALTA



Conclusión:

Un buen analista de datos debe conocer ambos extremos 
del espectro abarcado entre:

Modelación estadística con 
planteo y manejo fino de 
modelos de probabilidad
a la medida

Algoritmo
computacional
sofisticado

Con ello modelará eficientemente y aprovechará lo mejor 
de los dos mundos en la proporción conveniente para 
cada problema de interés.
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